NH“] éUﬂITlIJIn U RSMER

e Ng{.%il'iar?@g dC:sa:;astl.:sgsS%(a)r;r; analyse intégrée : I*I PéChES E't OCéEﬂE FlEhEFlES and OCEE r'IS
' | Canada Canada

Ia scieﬁgg';ﬁgﬁ?ﬂ::g' * Institut des sciences de la mer de Rimouski
" Université du Québec a Rimouski (Canada)

1. Introduction Echelle du nord du golfe du Saint-Laurent (4RS)

2B

> A I'échelle du nord du golfe, un modéle de densité proportionnelle D, a été observée pour le groupe d'age< 4 ans et toutes les années

Age <4 yr (4RS) Age <4 yr (4RS)

Le stock de morue (Gadus morhua L.) du nord du (Tableau 1, 2). L'indice de sélectivité de I'espace (Ssp), varie de 0,870 a 0,953 et indique une forte concentration de la morue qui a fluctué

golfe du Saint-Laurent (région 3Pn4RS), a connu un Biomasse totale entre années, mais sans tendance particuliere.
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effondrement au début des années 1990. La biomasse . L : T : : . : "
» Le modele de densité proportionnelle implique que 'augmentation de I'abondance est associée a une augmentation de la densité dans tous les

reproductrice  a diminué de 90% entre 1983 et 1993

(Figl).
A ce déclin est associé une contraction de la

points de l'aire de répartition de la morue et les changements de densité se font au méme rythme que les changements de I'abondance. Cette

dynamique spatiale D, est indépendante de la densité et elle est influencée par les facteurs environnementaux

Biomasse 10° tonnes

distribution géographique puisque la morue est devenue Echelle de la zone 4R > Aéchelle de la zone 4R, les quatre modeéles de dynamique sont observés pour le groupe d’age < 4 ans (Tableaux 1, 2).

rare dans le secteur nord ouest de I'ile Anticosti (zone 4S J o — : | I Age <4yr (4R) Age <4 yr (4R) . o tiees : : : fez s : s
( ) ok e e SSRGS _ = Un modéle de la densite différentielle D, est typique des environnements plus hétérogenes. Cette dynamique de densité indépendante est

et elle se concentre essentiellement le long de la céte

Fig.1. Biomasse totale estimée par la VPA. | Ao S N N ] observée pour une diminution de biomasse: entre les années 1991,1999 et 2001 et 'année 2006.
ouest de Terre-Neuve (zone 4R). Mt S : =LA _ ]

Malgré les mesures de gestion prisent par le MPO, Le stock de morue du nord du golfe ne montre pas . = __ __ 21 » | a dynamique de densité constante D, a été trouvée entre 2006 et 2007, avec une augmentation de biomasse. Dans ce cas la densité locale ne

de signe notable de rétablissement. L’augmentation de biomasse observée récemment se produit dans la =T < Co=y 2 04 06 08 1 2 04 06 08 1 change pas au méme rythme que la biomasse. C’est une dynamique de densité dépendante.

division 4R.

» L a dynamique D, (Tableaux 1, 2), ou modele de bassin, a été observée lorsque I'on compare I'abondance locale élevée dans 4R en 2006 a une

Fig. 5 : Courbes d’agrégations géostatistiques du groupe d’age < 4ans. Le nombre

Dans ce contexte et dans une perspective de reconstruction du stock, les questions suivantes Fig. 4: Densité relative du groupe d’age < 4 ans dans le dans la Iégende indique I'année considérée. Les courbes Q(T) sont ajustées a la faible abondance en 2008, ou la morue est concentrée dans le nord-est du golfe du Saint-Laurent. La diminution de la surface Occupée est

se posent : golfe du Saint-Laurent. Le cercle est proportionnelle a la densité moyenne, exprimée en tonnes. Les unité T et P(T) sont des proportions L - . . _ ; L
densité, les points noire correspondent & une densité nulle. d’espace et d’abondance. associee a une diminution de la densité moyenne et a une augmentation de la sélectivité de I'espace (Ssp).

» Est-ce qu’'une augmentation de biomasse continuera a étre cantonnée dans 4R (la c6te ouest
de Terre-neuve) ou bien se produira-t-elle aussi, a terme, dans 4S (Cote Nord) ?

Echelle du nord du golfe du Saint-Laurent (4RS) .
» A l'échelle du nord du golfe, un modele de densité proportionnelle D, a été observee pour le groupe d'age< 4 ans et toutes les annéees

> Est-ce que la disparition possible de la composante 4S de la population sera compensée par
un débordement de la biomasse de 4R ou bien devra-t-on attendre la résurgence de la sous-
population locale ?

Age 4-6 yr (4RS) Age 4-6 yr (4RS)

(Tableau 1). L'indice de sélectivité de I'espace (Ssp), varie de 0,863 a 0,921 et montre une concentration variable entre années, mais sans

tendance particuliere.

Pour répondre a ces questions, la dynamique spatiale de ce stock de morue est analysée a partir de

i

= La dynamique spatiale D, est indépendante de la densité et elle est influencée par les facteurs environnementaux.

i

la relation entre la densité locale et 'abondance de cette population au moyen des courbes d’agrégations

B 8

géostatistiques et a des échelles spatio-temporelles différentes (échelle du nord du golfe du Saint-Laurent

i b

> A l’échelle de la zone 4R, les quatre modéles de dynamique sont observés pour le groupe d’age 4 a 6 ans (Tableau 1), avec une

-4RS- et la Zone 4R). Le travail s’intéresse a la période comprise entre 1990 et 2008.

) predominance de la dynamique spatiale D.,.
Echelle de la zone 4R

Age 4-6 yr (4R) Age 46 yr (4R) = Un modéle de la densité différentielle D,, densité indépendante, est observée pour une diminution de biomasse entre les méme années que

2. Approche méthodologique pour le groupe d’age < 4 ans.

80 A
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2.1 source de données Ry “ “ “ . —— 40 % 4 = La dynamique de densité constante D, a été trouvée entre 2006 et 2007, avec une augmentation de la biomasse. Cette dynamique est

"..... N dépendante de la densité.
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chalutage de fond pour les poissons démersaux et la e Ji }& = 2 S e B ™ = | a dynamique D, (Tableau 1), ou modéle de bassin, a été observée lorsque I'on compare I'abondance locale élevée dans 4R en 2006 a une
crevette nordique, effectuées chaque année par le ministére , o ' = R " Fig. 7 Courbes d'agregations geostatistiques du groupe d'age 4 a 6ans. Le nombre faible abondance en 2008, ol la morue est concentrée dans le nord-est du golfe du Saint-Laurent. La diminution de la surface occupée est

Fig. 6: Densité relative du groupe d’age 4 a 6 ans dans le dans la légende indique 'année considérée. Les courbes Q(T) sont ajustées a la

des Péches et des Océans (MPO) dans le nord du golfe du ' £ = ' golfe du Saint-Laurent. Le cercle est proportionnelle a la densité moyenne, exprimée en tonnes. Les unité T et P(T) sont des proportions associée a une diminution de la densité moyenne et a une augmentation de la sélectivité de I'espace (Ssp).
J densité, les points noire correspondent a une densité nulle. d’espace et d’abondance.

Saint-Laurent. (Fig.2).

l ke ’ ) oty _ Lphew Echelle du nord du golfe du Saint-Laurent (4RS)

2.2 Analyse de la dynamique spatiale > A I'échelle du nord du golfe, on retrouve la dynamique D, que pour les autres groupe d'ages et pour toutes les années. L'indice de

“%e 66 -6 60 - 56 -54 o meac “l _Sgpec— % Age >6 yr (4RS) Age >6 yr (4RS) e, . _ R . _ _ , _ T
. : : : sélectivité de I'espace (Ssp), varie de 0,847 a 0,938 et indique une concentration variable entre années, mais sans tendance particuliere.

La variété des dynamiques spatiales Fig.2. Les divisions 4RS de 'Organisation des Péches de
I'Atlantique Nord-Ouest (OPANO).

observees chez les espéces marines peut étre

_ ; . - b =] =LA ] = > A I’échelle de la zone 4R, les quatre modéles de dynamique sont observés pour le groupe d’age > 6 ans (Tableaux 1, 3), avec une
illustrée par quatre modéeles, qui décrivent les 5 e 5 o ]

predominance de la dynamique spatiale D,, comme pour les autres groupe d’ages.

modes de répartition de la population locale et 0 N STINGY

4 X

illustrent les changements de la densité par » | e modéle de la densité difféerentielle D, est observée pour une diminution de biomasse et de I'espace occupé par la morue entre les années

Variable habitat

rapport a I'abondance totale (fig.3.). 2006 et 1999 ainsi qu’entre les années 2007, 1999 et 2001. Ce modeéle montre que 'augmentation de la densité est trés localisée.

Echelle de la zone 4R

La determination de ces modeles repose — - : } e i e Age >6 yr (4R) Age>6 yr (4R) = La dynamique de densité constante D; a été trouvée entre 2006 , 1991,1999 et entre 2007 et 1991 avec une augmentation de la biomasse.

sur des courbes repreésentant la biomasse et la 527 y 527 < ; j Cette dynamique montre que la densité locale ne change pas au méme rythme que la biomasse.

Propaortional ity Superposition

proportion de la biomasse totale observées sur at brigin

» | a dynamique D,, ou le modele de bassin (Tableaux 1, 3), a été observée pour le groupe d’age > 6 ans et pour les méme années que pour

chaque unité de surface en fonction de la

les autres groupe d’ages, et pour I'année 2007. Cette dynamique apparait lorsque I'on compare I'abondance locale élevée dans 4R tel que 2007

proportion de I'espace occupée par cette

0.4 0.6 0.2 0.4 0.6 0.8
T%

biomasse. Les courbes permettre de définir un o ¥ Lol ¥ = ity = oot ™%
2 more space Superposition 1 more space ' / E ' ! :

L : ' ] ' ] 9. A Aréaat : ot A occupée est associée a une augmentation de la densité moyenne et a une diminution de la sélectivité de I'espace (Ssp). L'indice de sélectivité
indice de concentration (Ssp). L SEs T S B N s Fig. 9 : Courbes d’agrégations géostatistiques du groupe d’age > 6ans. Le nombre P g y Y (Ssp)

. Fig. 3. Modéles de dynamique spatiale Fig. 8_: Densité relative du groupe d’ég_e >6 ans\dans le _gglfe dans_la, légende indiqug I’,année considérée. L.e’s courbes Q(T) sont ajustées_ ala de 2007 (0,761) et plus faible que celui de 2008 (0,829).
Ssp = ZjP(T) dT—1 du Saint-Laurent. Le cercle est proportionnelle a la densité, les  densité moyenne, exprimée en tonnes. Les unité T et P(T) sont des proportions
0

points noire correspondent a une densité nulle. d’espace et d’'abondance.

a une faible abondance comme 2008, ou la morue est concentrée dans le nord-est du golfe du Saint-Laurent. Laugmentation de la surface

: 4. Conclusion Sis
3. Résultats & discussion Tableau 2. Types de dynamique selon le test bootstrap et 5. Reférences

les courbes Q(T) Pour le groupe d’age < 4 ans a 'échelle
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