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commentaires

Introduction
Éclaircie commerciale et conversion 

structurale

 L’éclaircie à densité variable comme déclencheur de conversion
structurale :

équienne-régulière
Mixte à dominance 
feuillue

inéquienne-irrégulière
Mixte à dominance 
résineuse

Boucher et al., 2009; 
CRÉBSL, 2011
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 Vaste chantier d’éclaircie commerciale à venir

 Importante mais souvent oubliée,                                                    
la végétation sous-couvert…



Introduction

La végétation sous-couvert
Haeussler et al., 2007; Roberts 
et Zhu, 2002; Turcotte, 2007
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Définition : herbacées, arbustes et arbres de moins de 2m de 
hauteur et de moins de 5cm de dhp

Problématiques de conservation
Problématiques de suppression de la régénération



Introduction

La végétation sous-couvert
Haeussler et al., 2007; Roberts 
et Zhu, 2002; Turcotte, 2007
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Groupes sensibles à l’aménagement forestier en forêt 
boréale/mixte:

Mycohétérotrophes
Besoins en carbone comblés 
par association mycorhizienne
Sites de germination très spécifiques
Propagation lente

Flore invasculaire
(mousses, lichens, hépatiques)
besoins de substrats et microclimats
spécifiques typiques de forêts matures



Introduction

La végétation sous-couvert
Royo et Carson, 2006; Aubin et al., 
2005; Donoso et Nyland, 2006
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Certains groupes pourraient présenter un obstacle à la conversion…
Arbustes forestiers à reproduction végétative extensive

Arbustes et herbacées pionniers des sites de coupe

exotiques



Introduction

OFBSL, 2003; Blouin et Berger, 
2007

modalités de l’ÉCDV : types de 
peuplements/ types d’éclaircies

PLANTATIONS RÉGÉNÉRÉES NATURELLEMENT

+ productive - productive + productive - productive

?

?
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Objectif de 
conversion à long 
terme : 

Jeunes forêts prêtes à être éclaircies



Introduction

OBJECTIFS

• Objectif 1 : Documenter et comparer la 
végétation sous-couvert en plantation et forêt 
naturelle de végétation potentielle MS1 et MS2

Avant l’éclaircie commerciale
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Introduction

OBJECTIFS

• Objectif 2 : Documenter et comparer la 
réponse à court terme de la végétation sous-
couvert suite à l’éclaircie à densité variable

Dans les 4 types de peuplements
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Matériel et 
méthodesAire d’étude
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Dispositifs d’éclaircie

Plantation MS1

Plantation MS2

Sapinière MS1

Sapinière MS2



Matériel et 
méthodesMéthodologie
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-Inventaires sous forme de transects de 40m avec points 
d’échantillonnage à tous les 2m

•Mesure quantitative de la fréquence des espèces par strate de 
hauteur (0-50cm; 50-100cm; 100-200cm)
•Mesure du degré d’ouverture de la canopée, % d’occupation de 
différents substrats

-Les traits fonctionnels des espèces (caractéristiques utiles dans la 
dispersion, germination et/ou compétition) ont été utilisés dans les 
analyses afin de les rendre plus explicatives et généralisables



Résultats objectif 1
Résultats12



Résultats
Plantations et forêts régénérées 
naturellement présentent une végétation 
sous-couvert distincte

Forêt régénérée nat.Plantation

MS1

MS2
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Résultats
Plantations et forêts régénérées 
naturellement présentent une végétation 
sous-couvert distincte
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Plantation Forêt régénérée nat.

MS1

MS2



Discussion

Discussion objectif 1
15

1. L’importance de l’origine des sites
• Préparation de terrain

• Banque de graines
• Graines dispersées par animaux, par le vent

2. L’importance moindre de la productivité des sites
• En plantation : productivité liée à espèces uniques peu fréquentes (exotiques, 

pionnières, espèces de milieux à tendance hydrique)

3. La sensibilité des mycohétérotrophes

4. L’adaptabilité des espèces forestières généralistes



Introduction

OBJECTIFS

• Objectif 2 : Documenter et comparer la 
réponse à court terme de la végétation sous-
couvert suite à l’éclaircie à densité variable

Dans les 4 types de peuplements
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Matériel et 
méthodesTraitements à l’étude

Chaque traitement/sous-bloc combine :

1 des 4 types d’éclaircie

• Éclaircie par le bas, éclaircie par dégagement d’arbres 
élites (50 à l’hectare), ‘’       ‘’ (100 à l’hectare), témoin

1 des 3 types de trouée

• 0.05 ha, 0.01 ha, témoin

Au total :

12 traitements

N de 4 ou 5 par type de traitement/site
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Résultats objectif 2
Résultats18



Réponse de la végétation sous-couvert 2 ans 
après traitement d’éclaircie commerciale à 
densité variable

Résultats19
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Traitement 
éclaircie

Moyenne (% 
PPFD)

Écart-type 
(% PPFD)

Témoin 2,74 1,21

Dégagement
50 aé

4,70 1,66

Dégagement
100 aé

6,97 2,79

Bas 10,03 3,26



Réponse de la végétation sous-couvert 2 ans 
après traitement d’éclaircie commerciale à 
densité variable

Résultats20
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Discussion

Discussion objectif 2
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1. Une réponse quasi-limitée aux grandes trouées
• Espèces à banque de graines persistantes
• Réponse latente des arbustes en éclaircie?

2. Une réponse distincte en plantation et en forêt régénérée naturellement
• Préparation de terrain en cause
• Des conséquences distinctes pour la régénération

3. Réponse de la régénération? 
Réponse des mycohétérotrophes?



Discussion

Implications sylvicoles 
générales (objectif 1 et 2)
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 Forêts intéressantes pour débuter conversion :
o Plantations moins réussies

• Épinette blanche en relative quantité
• Envahissement potentiellement moindre
• MAIS succession végétation moins avancée

o Forêts régénérées naturellement
• *Si épinette blanche en relative quantité
• Succession végétale plus avancée
• MAIS envahissement potentiellement plus grand
• Utiliser les petites trouées!



Discussion

Implications sylvicoles 
générales (suite et fin)
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Un suivi à poursuivre!

o Effets des éclaircies sur la végétation sous-couvert

o Survie et croissance de la régénération artificielle 
et naturelle 



Merci de votre attention!
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Annexe 1. Espèces uniques aux différents types de sites à l'étude

Nom scientifique Unique aux plantations
a

Unique aux forêts régénérées 

naturellement
b

Acer pensylvanicum 1

Acer sacharum 2

Achilea millefolium 1

Agrostis stolonifera 1

Agrostis teneis 1

Alnus rugosa 1

Aralia hispida 1

Aster acuminatus 1

Aster cordifolius X

Aster umbellatus X

Bromus ciliatus X

Carex arctata 1

Cypripedium parviflorum X

Dryopteris cristata 1

Epilobium glandulosum 1

Epigea repens 2

Fragaria sp 2

Geum macrophyllum 1

Goodyera sp. 2

Hieracium aurantiacum 1

Kalmia angustifolium 2

Melampyrum lineare X

Picea rubens 2

Potentilla norvegica 1

Prunus virginiana 1

Pyrola asarifolia 1

Pyrola elliptica 1

Pyrola minor 1

Solidago canadensis X

Solidago rugosa 1

Sonchus arvense 1

Streptopus amplexifolius 1

Thalictrum pubescens 1

Trillium cernuum X

Viburnum cassinoides 2

Viccia cracca 1

Total espèces uniques

a. "X" signifie que l'espèce est unique aux plantations. "1" signifie que l'espèce est unique 

aux plantations productives (P1). "2" signifie que l'espèce est unique aux plantations moins productives (P2).

b. "2" signifie que l'espèce est unique aux forêts régénérées naturellement moins productives (P2).

P1 : 22 P2 : 5 N1 : 0 N2 : 2



Espèces ayant diminué en abondance absolue suite aux 
traitements intensifs d’éclaircie



Espèces ayant augmenté en abondance absolue suite aux 
traitements intensifs d’éclaircie



Espèces ayant augmenté en abondance absolue suite aux 
traitements intensifs d’éclaircie dans des types de sites particuliers



Matériel et 
méthodesCaractéristiques des 

sites d’étude
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Origine Productivité N Historique des sites Couvert
forestier

Proportion 
(%) par 
essence

Forêt 
régénérée
naturellement

+ (MS1)
5 -âge moyen : 24 (±6) ans

-Éclaircie pré-com. réalisée
ST : 23.78 (±9)
% fermeture :
64 (±23)

Sab: 78 (±20)
Epb: 9 (±21)
Bop: 8 (±8)

Forêt 
régénérée
naturellement

- (MS2)
5 -âge moyen : 28 (±10) ans

-Éclaircie pré-com. réalisée
ST : 25.4 (±10)
% fermeture :
63 (±29)

Sab: 96 (±3)
Epb: 2 (±2)
Bop: 2 (±2)

Plantation + (MS1)
5 -âge moyen : 23 (±4) ans

-Préparation de terrain : 
Sillons TTS, phytocides, 
parfois dégagement

ST : 23.95 (±3)
% fermeture :
70 (±12)

Epb: 77(±18)
Sab: 23 (±17)
Bop: 0.3 (±1)

Plantation - (MS2)
5 -âge moyen : 27 (±1) ans

-Préparation de terrain :
Sillons TTS, phytocides,  
parfois dégagement

ST : 27.53 (±1)
% fermeture :
73 (±7)

Epb: 67 (±23)
Sab: 31 (±23)
Bop: 1 (±2)


