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Problématique

X Lentretien et la réparation des infrastructures en
béton sont assez couteux.

X Les solutions existantes présentent de multiples
contraintes d’accessiblilité, de sécurité, de couts et
de temps.

FIGURE 1 — Inspection de barrage par observation visuelle.

Objectifs fixés

Lobjectif principal est le développement d’'un sys-
teme autonome permettant d’analyser les images
des structures en beton collectées a l'aide d'un
drone afin d’estimer 'ampleur des dégats causés
par des fissures.

Les objectifs plus spécifiques

v Créer une base de données a partir d’'images
de fissures en les annotant par leurs largeurs
réelles. C’est une étapes incontournable vu I'indis-
ponibilité de données de référence.

v/ Entrainer un modele capable de detecter
les fissures. Plusieurs architectures telles que
Inception-ResNet-v2 [3] peuvent étre exploitees.

v/ Estimer la largeur des fissures. Les travaux de
recherche dans ce sens sont peu nombreux [1].

Methodologie suivie

FIGURE 2 — Processus global de la solution proposée.
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— Phase de détection des fissures. Limage est dé-
coupee en des sous-images qui seront segmentees
en utilisant DeepLab-v3 [2].

— Phase d’estimation de la largeur des fissures.
Les étapes suivantes sont exécutees :
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FIGURE 3 — Apercu des traitements effectues.

1.Calcul du nombre de pixels a partir de la réfe-
rence : Lors de la collecte des données, une réfé-
rence sous forme d’echiquier a dimensions connus
a ete utilisée (voir Figure 3).

2. Calcul de pixels blancs : Les images segmentees
Issues de la phase de détection sont les entrées a
utiliser. Chague image est parcourue ligne par ligne
afin de calculer le nombre de pixels blancs corres-
pondant a la surface de la fissure.

3. Estimer la largeur des fissures : La correspon-
dance pixels — millimetres a été effectuée en appili-
quant la formule suivante :

Nombre Pixels Fissure x Taille Reference
Nombre Pixels Reference

(1)

Evaluation

— Afin d’évaluer les performance de la méthode pro-
posee, une collecte de données a eté effectuée sui-
vant un protocole spécifique.

— Pour chaque image, une mesure manuelle de lar-
geur de fissure est effectuée. Ceci permettra de cal-
culer la marge d’erreur.

— C’est un indicateur sur la différence entre la valeur
reelle de largeur de fissure (mesurée) et la valeur
estimeée produite (calculee).
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Résultats préliminaires

La Table 1 présentent les marges d’erreur lors de
I'estimation de largeur de fissures pour cing images
distinctes. Elles ont été prises dans des conditions
et des largeurs différentes.

TABLE 1 — Résultats obtenus pour cing images.

Image image 1 image 2| image 3 image 4 image 5
Largeur reelle (mm) 5 3 5 3 3
Largeur estimee (mm) 6.02 2.87 5.34 2.51 2.91
Erreur (mm) 1.02 0.13 0.34 0.49 0.09

FIGURE 4 — Apercu des images (1 a 5) utilisées pour I'évaluation.

Les images 2 et 5 ont les marges d'erreur les plus
faibles ce qui confirme l'efficacité de la solution pro-
posee. On constate que l'erreur de I'image 1 est im-
portante et ceci peut étre expligué par la forme un
peu particuliere de la fissure.

Conclusion

v Pour conclure, ce projet est de grande importance.

Malgré l'absence des données de reference, la
methode proposée a pu étre evaluee et a permis
d’obtenir des resultats prometteurs.

v Comme perspectives, il sera question de prendre

en considération des fissures plus complexes
puisque la methode actuelle ne permet d'estimer
que la taille des fissures simples.
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