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Mise en contexte

Les constructeurs des navires intègrent un grand
nombre de systèmes qui sont responsables des
vibrations tonales. L’ensemble des bruits solidiens
générés par les systèmes vibrants à bord des na-
vires (SBN Structure Borne Noise) représente la
principale source de bruit provenant d’un navire en
navigation[1] [2] .

FIGURE 1 – Sources et chemins de transfert de bruit dans un navire [1]

Problématique

Le SBN perturbe le comportement des mammi-
fères marins vulnérables tels que les bélugas et
les baleines, qui utilisent les sons pour communi-
quer, naviguer, s’alimenter et se reproduire [1] [2]
[3].

FIGURE 2 – Effets du bruit sous-marin des bateaux sur mammifères marins [3]

Objectifs

L’objectif général de ce projet est d’identifier les
voies dominantes de la transmission des vibrations
dans les navires afin d’atténuer certains types de
bruits ou de vibrations indésirables.

—Définir les systèmes vibrants dominants dans les
navires, tel que les moteurs de propulsion

—Identifier les chemins de transfert et les fré-
quences dominantes

—Proposer des solutions en apportant des modifi-
cations à la source, à la structure réceptrice et/
ou aux joints de connections

Méthodologie suivie

La modélisation complète en éléments finis d’un navire
est trop complexe et fastidieuses. En fait, les méthodes
d’ingénieries TPA (Transfer Path Analysis) [4] permet de
prédire le comportement dynamique global d’une struc-
ture complexe.

—Identifier, modéliser et comparer les méthodologies les
plus prometteuses qui ont été développées récemment
pour améliorer les prédictions SBN à partir des tech-
niques TPA et CB-TPA basées sur les composants [5]

—Développer un banc d’essai en laboratoire pour tester
les méthodes SBN pour le système d’intérêt (moteur de
propulsion) et évaluer les méthodes les plus promet-
teuses afin d’assurer leur robustesse et leur précision

—Développer un outil implémentant les différentes mé-
thodes SBN

FIGURE 3 – Estimation du SBN à partir des propriétés passives et actives des sous-
systèmes avec la méthode TPA à base de composants [5]

FIGURE 4 – Exemple académique d’application des méthodes TPA

Résultats préliminaires

FIGURE 5 – Exemple académique d’application des méthodes TPA

Conclusion

Les bruits (SBN) gênants pourraient être atténués
si les systèmes vibrants, les structures de récep-
tion et les interfaces entre eux étaient bien spéci-
fiés et conçus lors de la phase de développement
du produit

Les méthodes d’ingénieries TPA, une fois bien im-
plémentées, permettent d’identifier les origines du
bruit, des vibrations et de la dureté (NVH Noise,
vibration, and harshness) dans les véhicules
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