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Résultats préliminaires

X Le béton peut perdre ses propriétés mecaniques
au fil des annees, ce qui peut rendre les struc-
tures en béton vulnérables aux effondrements.

X Lutilisation de renforts en fibres est une mé-
thode courante pour prolonger la durée de vie
des structures en béton en améliorant leur résis-
tance et leur capacité portante

X Lévaluation de l'état de l'interface béton/FRP
sans endommager la structure est difficile car
cette interface est situee a l'intérieur de la struc-
ture et n'est pas visible a I'ceil nu [1].

X1l est cruiel d’évaluer I'état de linterface bé-
ton/FRP sans endommager la structure [2].

L objectif principal : developper ou adopter une
méethode de contrble non destructif CND permet-
tant d’etudier 'adhérence entre le béton arme et le
FRP.

FIGURE 1 — Décollement interfacial béton/FRP induit (a) par des fissures de
flexion intermédiaires (b) par des fissures de cisaillement intermédiaires (c) sé-
paration de couverture en béton.

Plus spécifiguement :

v Examiner les méthodes de contrble non des-
tructif (CND) existantes pour étudier 'adhérence
entre le béton armé et le FRP.

v Proposer une méthode de CND améliorée pour
évaluer 'adhérence entre le béton armé et le
FRP.

v Expérimenter la méthode de CND proposée pour
évaluer I'adhérence entre le béton armeé et le
FRP sur des échantillons représentatifs.
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FIGURE 2 — Schéma explicatif de la démarche suivie.

Létude de I’'adhésion entre le béton arme et le FRP
a I'aide d’un logiciel a ultrasons.

ldentifiez les caracteristigues des données neéeces-
saires, notamment les proprietés mécaniques des ma-
tériaux, les dimensions de la poutre, les conditions en-
vironnementales et les normes de calcul....

Créer un modele 3D de I'échantillon sur le logiciel
d'analyse ultrasonore, tel gue Simcenter 3D, Abaqus ou
AnNsys..

Effectuer les simulations en appliguant differentes
charges sur le modele numérique afin d’évaluer la ca-
pacité de la methode dévelloper a détecter des fissures
dans le béton arme renforcé avec des FRP.

Evaluation

— Lorsque les ondes ultrasonores rencontrent une inter-

face entre le béton arme et le FRP, une partie de I'éner-
gie des ondes est reflechie, tandis que le reste se pro-
page dans le matériau suivant. Les ondes réfléchies
sont ensuite captées par un capteur et analysees pour
fournir des informations sur la qualité de l'interface.

— Si 'adhérence est faible ou s’il y a des défauts tels que

des fissures ou des délaminations, une partie de I'éner-
gie de I'onde réflechie, ce qui entraine une amplitude
de I'onde réfléchie plus élevée.

FIGURE 3 — Principe de I'Acousto-ultrasonique.
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FIGURE 4 — Amplitude des signaux FIGURE 5 — Amplitude des signaux
ultrasonores recus d’'un échantillon

oo ultrasonores recus d’un échantillon
de beton avant vieillissement de béton avant vieillissement.

Conclusion

v’ Les ondes ultrasoniques sont des ondes méca-
nigues qui se propagent a travers les matéeriaux
solides, et qui peuvent étre utilisées pour détec-
ter les défauts tels que les fissures, les bulles
d'air et les zones d’adhésion défaillantes dans
I'interface beton/PRF.

v Les méthodes utilisant les ondes ultrasonores
sont des méthodes non destructives. Elles ne
causent aucun dommage a la structure lors de
I'inspection, ce qui les rend idéales pour la sur-
veillance a long terme de I'état de sante de la
structure.

v’ Ces méthodes offrent une solution précise et
fiable pour la surveillance a long terme des
structures en béton armé renforcé avec des
composites en PRF, améliorant ainsi leur sécu-
rité et leur durabillité.
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