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Alimentation



Définition du projet

Résumé

❑ Mandat :

1. Mesurer l’efficacité énergétique.

2. Recommandations d’améliorations.

❑ Besoins essentiels :

▪ Mesure des grandeurs électriques.

▪ Taux d’échantillonnage acceptable.

▪ Fonctionnement sur de longues périodes.

❑ Spécifications :

▪ De 0 à 5 ampères et de 0 à 30 V

▪ De 100 ms à 1 seconde par mesure.

▪ Maximum 7 jours sans interruption.

Source : Comprendre et prévenir les risques électriques, Multi Prevention 

Échelle des effets d’un courant alternatif pendant 2 secondes.

*Solution non ajoutée sur la bouée 



Les solutions

Diagramme fonctionnel 

Inspiration : NI Instruments. 

❑ Les solutions :
1. Arduino Uno et Data Streamer

2. Raspberry Pi Pico et Thonny

Structure d’un système d’acquisition de données 



Batteries

Charge

Ordinateur : 

1) Arduino imprime des valeurs sur le moniteur série.

2) L’utilisateur ouvre Excel et le complément Data Streamer.

3) L’utilisateur établit la connexion et les données s’affichent 

automatiquement dans le fichier :  Données entrantes.

4) L’enregistrement est disponible et sa fermeture entraîne la 

sauvegarde des valeurs en fichier CSV ou texte.

5) Ce fichier enregistré est à extraire en cliquant sur l’onglet 

Données. Puis, À partir d’un fichier texte/CSV.

L’intérêt de ce Add-In est de faire de la manipulation de valeurs en 
temps réel, soit par formules et graphiques ! 
Il est aussi possible d’envoyer des valeurs au microcontrôleur. La 
connexion va donc dans les deux sens (envoyer/recevoir)

Données entrantes

Données sortantes

Le port USB fournit 
la communication 
et l’alimentation.
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I2C

Capteur de 
courant et tension

Courant maximal de 8 A
Tension maximale de 26 V

À partir de cette solution, il s’agira de la programmation Arduino et également Excel.
Excel constituera basiquement à des pages opérateurs.



Batteries

Charge

Ordinateur : 

1) Pi Pico imprime des valeurs sur le moniteur série de Thonny.

2) Le plotter permet d’afficher ces valeurs.

3) Ces valeurs sont enregistrées dans une carte SD en CSV ou txt..

4) Ce fichier enregistré est à extraire en cliquant sur l’onglet 

Données. Puis, À partir d’un fichier texte/CSV.

Données entrantes

+

+
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I2C

Capteur de 
courant et tension

Courant maximal de 8 A
Tension maximale de 26 V

Le port USB fournit 
la communication 
et l’alimentation.

Ce port est relié à l’alimentation 
entrante, soit l’USB à 5 V. 
Ceci est important, car le Pico ne 
fournit que 3.3 V à ses broches 
et le capteur fonctionne à 5 V.

Module de carte SD avec carte SD 
permettant d'avoir plus de mémoire au Pi 
Pico

Cette option est intéressante, car : 
• Le Pi Pico consomme très peu (potentiel en mer ?)
• Familiarisation déjà acquise de Python

Mais présente des risques en programmation : 
• Interface physique 



Prototype 

Globalités 

❑ Solution retenue :
▪ Arduino et Excel

▪ Coût ~ 300$

❑ Spécifications finales :
▪ 0 ~ ±8 A et 0 ~ 26 V.

▪ 10 ms sans problèmes.

▪ Fonctionnement en 
continu.

❑ Particularités :
▪ 4 capteurs.

▪ 1 écran LCD (RGB).

▪ Commandes sur Excel.

12V

24V

12V

5V

Données à 
traiter

Hydrophone

Unité de calcul

Capteur

Mesures 
électriques

Données 



À l’entrée du redresseur 12-24 Vcc À l’entrée de l’hydrophone À l’entrée du redresseur 12-5 Vcc À l’entrée du Raspberry Pi 4b

V  |  mA  |   mW  |  mV V  |  mA  |   mW  |  mV V  |  mA  |   mW  |  mV V  |  mA  |   mW  |  mV



Conclusion

❑ Résumé des éléments essentiels et objectifs

❑ Suites au projet  :

▪ Acquisition de données ✓

▪ Traitement de données ~

▪ Tests de divers composants et algorithmes x

▪ Recommandations x

❑ Améliorations  :

▪ Réparation du module d’extension PCB facilitant les connexions.

▪ Continuer d’inclure des macros et autres fonctionnalités sur Excel.

▪ Utilisation de borniers industriels pour les connexions externes du boîtier.
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