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Problématigue

La communication est essentielle pour
tous, mais les personnes sourdes ou
malentendantes sont souvent confrontées
a des difficultés de communication. La
reconnaissance de la langue des signes
peut aider a surmonter ces barrieres, mais
il est souvent difficile de trouver des
interpretes qualifiés. Dans ce contexte, la
reconnaissance automatique de la langue
des signes en temps réel peut offrir une
solution prometteuse.




OBJECTIFS

L'objectif principal de ce projet est de développer un systéeme de
reconnaissance automatique de la langue des signes en temps reéel.

Pour atteindre cet objectif, nous avons fixé les objectifs spécifiques
suivants:

e Extraire les points clés holistiques du MediaPipe

e (Construire un modéle de langue des signes a l'aide d'une détection
d'action alimentée par des couches LSTM

e Prédire lalangue des signes en temps réel a I'aide de séquences vidéo



DESCRIPTIf DU SYSTEME

Ce graphique présente les différentes étapes de notre projet. Le projet commence par la collecte et
le prétraitement des données, ou les données sont nettoyées et préparées pour le modeéle. Le
modéle est un réseau neuronal séquentiel qui est entrainé et validé sur les données prétraitées.

Une fois le modele formé, il est évalué pour mesurer ses performances.

Prétraitement . Fntrainement
des données & validation

Etape 1: Training Etape 2: Testing



METHODOLOGIE SUIVIE

» Tout d'abord, nous avons extrait les points clés holistiques du MediaPipe pour obtenir une
séquence de points clés qui représente les mouvements des mains, des bras et de la posture
dans la vidéo. Nous avons fait appel a la bibliothéque Mediapipe Holistics.

(1) Image d’entrée (2) Image de sortie



METHODOLOGIE SUIVIE

Ensuite, pour entrainer notre modéle, nous avons collecté et annoté un ensemble de données
de langage de signes. Nous avons travaillé avec des étudiants de 'UQAR pour collecter des
vidéos de personnes utilisant la langue des signes dans différents contextes. Nous avons
ensuite annoté les vidéos en identifiant les mouvements de la main et du bras et en les
associant a un mot ou a une phrase en langue des signes. Cette annotation a été utilisée pour
entrainer notre modéle de détection d'action.

Finalement, nous avons construit un modele de détection d'action alimenté par des couches
LSTM a l'aide de Tensorflow, Keras et skit-learn. Ce modeéle est utilisé pour décoder la langue
des signes a partir de la séquence de points clés.




EVALUATION

Pour évaluer la performance de notre modéle, nous avons utilisé difféerentes mesures,
notamment I'exactitude, la précision, le rappel et la mesure F1.

Nous avons également utilisé des techniques de validation croisée pour tester la
geneéralisation du modele a de nouvelles données.

Enfin, pour mesurer la performance en temps réel, nous avons utilisé des mesures telles que le
taux de rafraichissement des images et le temps de traitement de la séquence de points clés.

Matrice de confusion Négative réel Positive réel
Négative prédit 50 8
Positive prédit 2 25



RESULTATS

Nous avons réalisé des tests préliminaires avec un petit ensemble de données et avons
obtenu des résultats encourageants. Le systeme a réussi a reconnaitre la langue des signes

avec une précision de 88 %.
Les images suivantes illustrent les résultats de notre modele sur différentes personnes.

88%




CONCLUSION

Dans ce projet, nous avons développé un systéme de
reconnaissance automatique de la langue des signes en temps
réel a l'aide d'apprentissage automatique et de réseaux de
neurones LSTM. Nos résultats préliminaires montrent que notre
systéme peut étre efficace pour aider a surmonter les barriéres
de communication pour les personnes sourdes ou
malentendantes.

Cependant, nous reconnaissons que notre systeme doit étre
testé sur un ensemble de données plus grand et plus diversifié
pour en évaluer pleinement les performances.
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