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Methodologie suivie

Mise en contexte et problematique

X Les structures aéronautiques subissent des vibra-
tions aléatoires a large bande pendant les vols, gé-
néréees par le bruit des moteurs et I'écoulement de
I'air le long des structures :[1] [2] .
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FIGURE 1 — Sources et chemins de transfert de bruit dans un avion [1]

X Lindustrie aéronautique doit maitriser le niveau so-
nore de ses produits pour répondre aux normes et
aux attentes des clients.

XLa modélisation de la transmission acoustique
dans I'habitacle des avions est crucial pour amélio-
rer le confort des passagers et des équipages, mais
cela reste un defi complexe.

Lobjectif principal de ce projet est de developper et
de valider un modele numérique représentatif d’'un
habitacle d'avion typigue en utilisant une approche
statistique appelée SEA (Statistical Energy Analy-
SIS) .

Les objectifs plus spéecifiqgues

v Préciser avec exactitude les indicateurs vibroa-
coustiques specifigues a la méthode SEA, tels
que les facteurs de perte interne (DLF),et la den-
sité modale de la stucutre étudiée.

v/'Déduire la perte par transmission TL d'une
structure d'avion [1]

v Proposer des solutions en apportant.des modi-
fications a la structure receptrice et/ ou aux joints
de connections.

— Un systeme vibroacoustigue complexe est repre-
senté comme un assemblage de sous-systemes cou-
plés pouvant recevoir, stocker, dissiper et transmettre
de I'énergie.
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FIGURE 2 — Modele SEA pour un sous-systeme [3]
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FIGURE 3 — Equations de base de la SEA obtenues a partir du bilan des puissances

[3]

— La perte par transmission est obtenu a partir de
la relation suivante
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Application numeérique

— Le logiciel VA-One [3] a eté utilisé pour simu-
ler numériqguement la méthode SEA sur un segment
de fuselage d’avion, comme presenté sur la figure ci-
dessous.
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FIGURE 4 — Fuselage d’avion modélisé sur VA One

Reésultats préliminaires
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FIGURE 5 — Perte par transmission

Conclusion

v Les résultats numeriques préliminaires sont pro-
metteurs.

v La pertinence du modele SEA développé est for-
tement corrélée a la détermination des différents in-
dicateurs vibroacoustiques tels que les facteurs de
perte interne (DLF), et la densité modale.

v/ Le but etant toujours d'améliorer la perte par
transmission et de réduire les vibrations de ces
structures et donc de diminuer le niveau sonore et
vibratoire ressenti dans la cabine d’avion
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