APPLICATION WINDOWS POUR LE DIAGNOSTIC MEDICAL

UQAR

AUTOMATIQUE - MEDIAG

Fabien Airaud (Etudiant) & Yacine Yaddaden (Professeur)

Département de mathématiques, informatique et génie, Universite du Québec a Rimouski

Arbre de decision

L_objectif de ce projet est de développer une appli-
cation Windows en C# dans le but d'effectuer un
diagnostic medical automatique, que ce soit de
la maladie du coeur [1] ou du cancer du sein [3].

v’ Récupération des données du dataset CSV

v Entrainement et test de I'arbre de décision

v’ Prédictions des données médicales des patients
v Enregistrement des donnees et resultats

Technologies utilisees

Microsoft Visual Studio Community — pro-
grammation langage C

CSVHelper — gestion des fichiers CSV
WPF de .Net — Interface application Windows

ORM Entity Framework — gestion des données
vers la base de données SQL

Interface utilisateur

Linterface utilisateur est accedee par les médecins
a travers un compte utilisateur. Elle leur permet de
gérer les entités de I'hopital ainsi que I'arbre de
décision et le dataset CSV.

Linterface respecte le motif d’architecture MVVM
qui vise a séparer la logique en 3 couches :

—Les modeles (Model) pour la gestion des don-
nées de la logique méetier

—Les vues (View) sont lI'interface pour I'utilisateur

—Les modeles de vue (ViewModel) permettent le
lien entre les données et les vues
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FIGURE 1 — Accueil application Mediag

Un arbre de décision est un algorithme d’apprentissage

supervise tres simple [2].

Chague noeud de l'arbre représente une caracteéris-

tique des donnees et les liens sont choisis en fonction

de leurs valeurs. Le dernier noeud de chaque branche

est appelé une feuille et représente le resultat de la dé-

cision.

1. Déterminer la meilleure caracteristique de I'ensemble
par le ratio de gain (améelioration du gain d’information)

2.Diviser les données en sous-ensembles contenant
les valeurs possibles de la melilleure caractéristique

3. Generer récursivement les sous-arbres
4.0n s’arréte lorsqu’on arrive aux feuilles (résultats)

Methodologie suivie

La figure 2 resume la structure logique de 'application.
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FIGURE 2 — Structure logique de l'application.

1. Extraction des donnees du dataset comprenant en-
trainement (train), tests (test) et echantillons (samples)

2. Entrainement de 'arbre de décision (données train)
3. Evaluation de 'arbre de décision (donnees test)

4. Enregistrement des échantillons en tant que données
medicales des premiers patients

5.Les médecins peuvent demander a 'arbre de decision
d’'effectuer une prediction sur la maladie des patients,
qui recevront un diagnostic.
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Evaluation

—Les datasets sont séparés pour environ 67%
des données pour I'entrainement et 33% des
données pour les tests.

— L arbre de decision predit toutes des données de
test et renvoie une matrice de confusion.

— On extrait aussi la precision (accuracy), repré-
sentée par la proportion de données correcte-
ment prédites sur 'ensemble des données.

act // pred malade bénin act // pred malade bénin
malade 58 10 malade 140 21
bénin 5 110 bénin 21 147

TABLE 2 — Maladie du coeur

TABLE 1 — Cancer du sein

—La table 1 représente la matrice de confusion
pour le cancer du sein avec 183 donneées tes-
tées, pour une précision de presque 92%.

—La table 2 représente la matrice de confusion
pour la maladie du coeur avec 330 données
testees, pour une precision de presque 87%.

Conclusion

v  Approfondissement des connaissances en C
v Découverte de WPF pour les Ul Windows

v_ Fonctionnement détaillé des arbres de décision
v Bons résultats malgre la simplicité des arbres.
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