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Abstract |

& fabrication additive métllidus (BAMD ast e noavelle techhbloaie EXxperience 1: La taille de la poudre dans différentes positions EXxperience 3: Leffet du recyclage sur la

de fabrication des piéces par déposition ou fusion de matiére couche sur le plateau d’1mpression distribution de la taille des particules de poudre

par couche jusqu’a construire le modele 3D. Elle permet de produire
des pieces a géometrie extrémement complexe, qui étaient impossible
a produire avec les méthodes traditionnelles de fabrications
mecaniques. De nos jours, plusieurs secteurs comptent sur cette
technologie pour developper leurs produits, notamment le domaine de
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la taille des particules (PSD) est identique selon la ligne verticale
meéme si une piece pleine est imprimée au centre. La derniere
experience souligne le grossissement des particules apres 12 cycles,
cause principalement par la présence des eclaboussures et des agrégats
dans la poudre tamisee [3,4,5].

Introduction

La technologie de fusion de la poudre par le laser (laser powder bed
fusion) est la plus utilisée pour la fabrication des composants
fonctionnels. Cependant, la poudre non fusionnée est nécessairement
recyclée pour optimiser son codt, par exemple le prix de la poudre
Ti-6Al-4v varie entre 260 $ et 450 $ par kilogramme. Ce qui =
risquerait de dégrader non seulement la qualités de la poudre, mais EXperience 2: L effet d’une piéce imprimée sur la taille de la
aussi les propriétes mécanigues des pieces imprimees seraient poudre

affectées. Premiérement on analysera 1’effet du process d’impression
sur la taille et la morphologie de la poudre. La deuxieme partie
ctudiera I’effet de recyclage de la poudre sur les proprictes

mecaniques des pieces imprimees.
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La distribution de la taille des particules n’est pas uniforme
sur le lit de poudre

Figure 1: Les échantillons sur le lit de
poudre

a taille de la poudre augmente apres 12
cycles d’impressions
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Problematique

Dans ce projet de recherche, on etudie les effets du processus
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Figure 8: La poudre neuve et celle recyclee 12 fois
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2 / Apres 12 recyclages, la poudre tamisee
6 \A contient des eclaboussures, des agglomérations,
o e e ol e et des particules partiellement fusionnées.

. Etudier la taille de la poudre sur le plateau d'impression.
2. Etudier I'effet de I'impression d'une piéce sur la taille de la

. loo-—,-... '-ﬂ"-"'ﬂ.."'.-:"." ‘;.‘. : N
. . Tl AT e T AR Y

Diametre (um)

poudre. | R - . . . :
3. Etudier I'effet du recyclage sur la taille et la morphologie de la Figure 3: Les échantillons de poudre par Figure 4'V'Desrt[i)CZf;‘;am la ligne Conclusion

poudre.

rapport a la position du cylindre
i ; y e process du L-PBF et le recyclage de la poudre

. : PSD suivant la li horizontal - g i .
Méthodologie T R affectent significativement la taille et la

morphologie de la poudre.
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- Les pieces sont imprimees avec la machine EOS M290.

- La poudre utilisée est en acier Maraging.

- La distribution de taille des particules (PSD) est mesuree avec le
granulometre Malvern Panalytical Mastersizer 3000, équipé
avec Hydro LV module.

- Les images sont prises avec le microscopiques binoculaires

- La distribution de la taille des
particules (PSD) est identique
selon la ligne verticale.

- Suivant la ligne horizontale, les
particules fines sont predominants
dans les régions de poudre se
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