CONCEVOIR UNE METAPLAQUE A PARTIR DE TROUS NOIRS
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Methodologie suivie

Mise en contexte et Problématique

X Le bruit a bord d’'un navire peut avoir différentes
origines, telles que les machines et les équipements
électriques.

X Une fois génére, il se propage a travers la structure
du navire et peut également se propager dans I'eau,
ce qui peut étre a la fois génant pour les passagers
et 'équipage, ainsi gue pour les animaux marins en-
vironnants [2] .
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FIGURE 1 — Sources et chemins de transfert de bruit dans un navire [2]

X1l est donc crucial de réduire le bruit sous-marin
des bateaux pour protéger la faune et les activités
humaines liées a I'écosysteme marin [2] .

L objectif principal de ce projet est de concevolir
une métaplaque a partir de trous noirs acoustiques
périodiques a haut pouvoir de dissipation vibratoire
en basses frequences.
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FIGURE 2 — Exemple de fond de de plaque métallique avec les trous noirs [2]

Les objectifs plus spécifiques

v/ Définir les emplacements idéaux de trou noir
acoustique (TNA) avec et sans materiaux Vvisco-
élastiques dans la structure a amortir.

v Réaliser des modeles prédictifs robustes de ces
derniers.

/ Etudier le comportement vibro-acoustique d’une
metaplague en bases frequence.

La caractérisation d’'une metaplague ce fait par une
méthodologie bien définie pour répondre a la problé-

matique et atteindre I'objectif de projet.[1]
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Application numeérique

— Le logiciel Simcenter 3D a été utilisé pour simu-
ler numériguement par la méthode elements finis une
plaque encastree avec inclusion de trous noire acous-
tigue, comme présenté sur la figure ci-dessous.

FIGURE 3 — Modélisation d’'une métaplaque avec des trous noire acoustique

Résultats preliminaires
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FIGURE 4 — Mobilites de plaque uniforme (gris) et Trou Noir (noir)

X La métaplaque (courbe noire) genere des bandes
interdites qui permettent d’atténuer la propagation
d’ondes sur une large plage de basses frequences.

Conclusion

v En résume, le développement d'une métaplaque
nécessite une conception précise de la structure
périodique, le choix du matériau approprie, la fabri-
cation précise de la metaplaque et la caractérisation
de ses performances.

v/ Le travall accompli révele le potentiel des
concepts de métaplaques a haut pouvoir de dissi-
pation vibratoire en basses frequences.

v Travail continu pour réaliser un démonstrateur de
laboratoire afin de valider la robustesse de la méta-
plaque développée.
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