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Le concept de ville de 15 minutes

Ma question de recherche

Les zones urbaines sont de plus en plus polluées en

raison de l'impact des véhicules à combustion, ce qui

impacte la qualité de l’air [1]. C’est dans ce contexte que

l'urbaniste Carlos Moreno a suggéré en 2016 un nouveau

concept appelé15-min cities (villes de 15 minutes) afin de

réduire l’utilisation des ressources de même que les

besoins en déplacement dans les zones urbaines [2]. Les

villes de 15 minutes sont des espaces urbains où les

résidents peuvent accéder à la plupart de leurs besoins

quotidiens à pied, à vélo ou en transport en commun en

moins 15 minutes (Figure 1). Ce concept amène à

explorer des modes de déplacement alternatifs, comme

les véhicules électriques intermédiaires (VÉI) qui sont plus

légers et mieux adaptés à ce besoin [3]. Toutefois, les VÉI

nécessitent des infrastructures de recharge adaptées. Les

bornes de recharge 100 % autonomes et renouvelables

(Figure 2) sont notamment convoitées afin de réduire

l’empreinte carbone et de faciliter l’aménagement du

territoire.

Figure 3 : Échanges de puissance entre les différents ports
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Dans quelle mesure l’utilisation du convertisseur triphasé à

trois ponts actifs (3p-TAB) dans les bornes de recharge

peut-elle favoriser l'intégration des VÉI dans les villes de

15 minutes ?

Figure 1 : Concept d’une ville de 15 minutes [4] 
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Figure 2 : Borne de recharge autonome et renouvelable pour VÉI
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Mes travaux de recherche

Objectif 1 : Étudier le comportement du convertisseur 3p-

TAB en régime permanent 

▪ Développer un modèle mathématique du convertisseur 

3p-TAB dans MATLAB® basé sur l’analyse en régime 

harmonique dans le domaine des phaseurs.

▪ Valider le modèle avec le logiciel EMTP®.

▪ Étudier les échanges de puissance entre les ports.

Objectif 3 : Développer une stratégie de gestion 

optimale de l’énergie basée sur le 3p-TAB

▪ Développer et valider une stratégie de gestion 

optimale de l’énergie basée sur l’algorithme 

d’optimisation par essaims de particules.
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Le convertisseur 3p-TAB

Objectif 2 : Étudier le comportement du convertisseur 

3p-TAB en régime dynamique

▪ Développer et valider une stratégie de commande 

pour la régulation simultanée des trois ports.

▪ Le port 1 (PV) aura une commande qui permet 

d’extraire le maximum de puissance des panneaux.

▪ Le port 2 (batterie) aura une commande en courant 

et en tension pour contrôler la charge et la 

décharge sécuritaire de la batterie de type Li-ion.

▪ Le port 3 (VÉI) aura une commande en tension et en 

courant pour contrôler la charge sécuritaire de la 

batterie du VÉI.
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