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La transition vers les sources d’énergie renouvelables
entraine une dépendance croissante aux
convertisseurs d’électronique de puissance dans
les réseaux electrigues [1].

dDes analyses détaillées dans le domaine temporel,
a l'aide d'outils de simulation sont nécessaires pour
predire leurs impacts sur les réseaux électrigues [2].

dLa simulation rapide et précise de I'électronique de
puissance demeure un defi en raison de leur
structure variable dans le temps, de leur réponse non
linéaire et de leur dynamigue de commutation [3].
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Figure 1. Circuit du convertisseur Boost.

OBJECTIFS

dGénéerer une base de données diversifiee du
convertisseur de type Boost pour differents points
d’'opérations.

dModéliser le convertisseur Boost a l'aide de reseaux
neuronaux basés sur la physique.

dQuantifier les performances en termes de précision
et temps de calcul.

dComparer les performances avec les methodes de
resolutions conventionnelles.

dIimpléementer le modele par apprentissage dans un
logiciel de simulation en domaine temporel.
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METHODOLOGIE

dModélisation avec un réseau de neurones de type
BILSTM:
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Figure 2. Représentation d’'une cellule LSTM et d'un réseau de
type BILSTM [4].
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dintégration de Ila physique en pénalisant les
predictions gqui ne respectent pas la conservation de
I'énergie.
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Simulation d'un convertisseur CC-CC en boucle fermeée a l'aide
d'un réseau neuronal basé sur la physique
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Figure 3. Distribution de l'erreur des modeles et exemple de
predictions pour une augmentation du courant de =83%.

CONCLUSION ET TRAVAUX FUTURS

dGéneéraliser a des modeles physiques plus complexes.
dGénéraliser a d’autres topologies de convertisseur.

dIimplémenter le modele par apprentissage dans un
logiciel de simulation temporel.
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