
CONCLUSION ET TRAVAUX FUTURS

❑Généraliser à des modèles physiques plus complexes.

❑Généraliser à d’autres topologies de convertisseur.

❑Implémenter le modèle par apprentissage dans un

logiciel de simulation temporel.

Simulation d'un convertisseur CC-CC en boucle fermée à l'aide 
d'un réseau neuronal basé sur la physique
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MÉTHODOLOGIE

❑Modélisation avec un réseau de neurones de type 

BiLSTM:

CONTEXTE

❑La transition vers les sources d’é er  e renouvelables

entraîne une dépendance croissante aux

convertisseurs d’électronique de puissance dans

les réseaux électriques [1].

❑Des analyses détaillées dans le domaine temporel,

à  ’a de d’ ut  s de simulation sont nécessaires pour

prédire leurs impacts sur les réseaux électriques [2].

❑La simulation rapide et précise de  ’é e tr   que de

puissance demeure un défi en raison de leur

structure variable dans le temps, de leur réponse non

linéaire et de leur dynamique de commutation [3].

OBJECTIFS

❑Générer une base de données diversifiée du

convertisseur de type Boost pour différents points

d’ pérat   s.

❑Modéliser le convertisseur Boost à  ’a de de réseaux

neuronaux basés sur la physique.

❑Quantifier les performances en termes de précision

et temps de calcul.

❑Comparer les performances avec les méthodes de

résolutions conventionnelles.

❑Implémenter le modèle par apprentissage dans un

logiciel de simulation en domaine temporel.
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Figure 1. Circuit du convertisseur Boost.

❑Intégration de la physique en pénalisant les

prédictions qui ne respectent pas la conservation de

 ’é er  e.

Figure 2. Représentation d’u e cellule LSTM et d’u  réseau de 

type BiLSTM [4].

Figure 3. Distribution de  ’erreur des modèles et exemple de 

prédictions pour une augmentation du courant de ≈83%.
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